安徽省科学技术奖提名项目公示内容

（2022年度）

1.项目名称：

采矿重复扰动下的水土环境质量演变和损伤修复技术

2.提名者

提名者：淮南市科技局

提名意见：

针对两淮矿区具有高潜水位、煤层群开采、叠加沉降等特点，易受大规模煤炭资源重复开采影响，引发地表沉陷、耕地损毁、水质恶化、生态系统损伤等一系列问题。平安煤炭开采工程技术研究院有限责任公司、安徽理工大学和淮南矿业（集团）有限责任公司通过“产学研用”合作，依托多个水土环境质量演变和损伤修复技术项目，历时多年展开联合攻关。揭示了采矿重复扰动下采煤沉陷区水土环境质量演变规律，明确了水土间内在物质运移机制和开采引起的环境扰动效应，构建了水土演化、物质迁移、扰动边界模型，实现了对采矿扰动下水土环境质量演变定量描述和预测。研发了采煤沉陷区水体营养盐、有机物和重金属净化技术和新材料，实现了对沉陷区水体污染物的高效去除。研制了采煤沉陷区土壤水热盐耦合模拟试验装备，构建了充填复垦土壤剖面精细化构型，研发了损伤土壤重构、土壤改良和土壤重金属吸附去除技术，大幅提升了采煤沉陷区土壤质量，显著提高了沉陷区土地资源利用效率。构建了适用于高潜水位、多煤层重复开采、叠加沉降特点的采煤沉陷区水土耦合治理修复技术体系；集成创新了采煤沉陷区全时空开发新模式，实现了采煤沉陷区全生命周期、立体空间式保护和开发。该项目创新性突出，兼顾前沿性和实用性，对采矿重复扰动下的水土环境质量演变规律探究和损伤修复具有重要指导意义和应用价值。项目主要技术成果在淮南矿区推广应用，产生了显著的经济和社会效益。

经审阅提名材料，项目完成单位及完成人资格符合申报条件，相关栏目填写符合要求，提名前公示无异议。

同意推荐。

3.主要完成单位

1 平安煤炭开采工程技术研究院有限责任公司；2 安徽理工大学；3淮南矿业（集团）有限责任公司

4.主要完成人

1 陈永春，2 张治国，3 王庆刚，4 薛  博，5 郑永红，6 贾超贤，7 关玉祥，8 陈  晨，9 詹绍奇 

5.主要知识产权和标准规范等目录

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家


	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	1
	发明专利
	一种利用水生植物净化河道水体中氮磷营养物质的方法
	中国
	ZL 2020 1 0229781.7
	2022.06.28
	5264897
	安徽理工大学
	张治国、胡友彪、郑永红、陈小运、余婷、武琳、邓永强、张磊、陈芳龄、张晓慧
	有效发明专利

	2
	发明专利
	一种设置有辅料添加装置的土壤有机污染物修复设备
	中国
	ZL 2018 1 0271054.X
	2020.05.12
	3791144
	安徽理工大学
	张治国、胡友彪、郑永红、徐娇娇、陈芳龄、肖观红、刁可可
	有效发明专利

	3
	发明专利
	一种无粘性土采样装置
	中国
	ZL 2015 1 0832577.3
	2017.11.03
	2680119
	安徽理工大学
	郑永红、张治国、胡友彪、柳彦俊、夏鸿宇
	有效发明专利

	4
	发明专利
	一种利用粉煤灰和活性炭合成钠型沸石的方法
	中国
	ZL 2015 1 0939656 4
	2017.11.17
	2701484
	安徽理工大学
	郑永红、张治国、胡友彪、邢明明、王涵霏、李璋琦、蔡晓霜
	有效发明专利

	5
	发明专利
	一种可调深度土壤二氧化碳采集装置及其使用方法
	中国
	ZL 2015 1 0008732.X
	2017.02.22
	2391265
	安徽理工大学
	郑永红、张治国、姚多喜、胡友彪
	有效发明专利

	6
	实用新型专利
	一种水生植物浮床
	中国
	ZL 2020 2 0756101.2
	2021.01.26
	12392266
	淮南矿业（集团）有限责任公司、平安煤炭开采工程技术研究院有限责任公司、安徽理工大学
	郑永红、方良成、安士凯、陈永春、王锦、牛玉亭、徐燕飞、陈从磊、王庆刚、李兵
	其他有效知识产权

	7
	实用新型专利
	一种适用于河道的滚筒式生态浮床
	中国
	ZL 2020 2 0429083.7
	2021.01.08
	12294626
	安徽理工大学
	张治国、胡友彪、郑永红、余婷、武琳、陈芳龄、张晓慧、羡小松、张凤玲、代卓莹、钱雅琴
	其他有效知识产权

	8
	实用新型专利
	一种水生植物模拟净化培养箱
	中国
	ZL 2020 2 3152428.8
	2021.08.10
	13905015
	安徽理工大学
	张治国、赵菁菁、郑永红、张晓慧、张凤玲、代卓莹、蒋佳音、谢荣欣
	其他有效知识产权

	9
	实用新型专利
	一种用于实验的沉水植物净化装置
	中国
	ZL 2021 2 0554152.1
	2021.10.29
	14501106
	安徽理工大学
	郑永红、张治国、邓永强、张磊、陈芳龄、马程楠、蔡维卿、张致林、方超
	其他有效知识产权

	10
	实用新型专利
	一种便于移动的生物质堆肥一体装置
	中国
	ZL 2021 2 0965614.9
	2021.11.26
	14879502
	安徽理工大学
	马莹、郑永红、张治国、赵菁菁、蒋佳音、姚凯旋、沈曼曼
	其他有效知识产权


